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Enphase et la Production d’Energie

Micro-onduleur par Enlighten

module solaire
| | | [ | t;

Transmission de
données et gestion
par 'Envoy

Visualisation par le
monitoring en ligne
Enlighten

Envoy-S et ITK



Micros IQ 7 et IQ 7+ et IQ7X et IQ7A

Spécifications

el Gl 60 cellules 60 et 72 cellules 96 cellules ol 1010 €1l 2
cellules
Puissance de 195 - 340 Wc + 235 —-420 Wc + 320 - 460 Wc + 295 — 460 Wc +
module utilisé STC STC STC STC
Puissance 240 VA 290 VA 315 VA 349 VA
Nominale de sortie 1.04Aa 230V 1.26 Aa 230V 1.37Aa 230V 1.52Aa230V
P'ageAdg gg”s'on 230V 230 V 230V 230 V
. 184-276 V 184-276 V 184-276 V 184-276 V
fonctionnement

Nombre Maximum
d’onduleurs par 15 12 11 10
circuit 20A (Ph + N)



Design — Quels Onduleurs pour Quels Modules

- Ratios de dimensionnement DC/AC-1.2-14
- Plus de puissance pour plus de production
- L’appariement de module est unique aux spécifications du systeme

AC Power (W)
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Modules PV: STC Vs NOCT

CLASSES DE PUISSANCE 365 370 375 380 385
PERFORMANCE MINIMALE AUX CONDITIONS DETEST STANDARD, STC (TOLERANCE DE PUISSANCE +5W /-0W)
Puissance au MPP! Pure W] 365 370 375 380 385
£ Courant de court-circuit! lee [A] 10,40 10,44 10,47 10,50 10,53
2 _Tensiona vide! Use V] 44,93 44,97 45,01 45,04 45,08
é Courant au MPP [ [A] 9,87 9,92 9,98 10,04 10,10
Tension au MPP Uper V] 36,99 37,28 37,57 37,85 38,13
® Conditions d'essai en usine
® Intensité du rayonnement solaire : 1 000 W/m?2
® Densité de l'air: 1,5
® Température cellules : 25 °C
I PERFORMANCE MINIMALE AUX CONDITIONS NORMALES D'EXPLOITATION, NMOT2I
Puissance au MPP Pyer [W] 2733 2771 280,8 2846 288,3
g Courant de court-circuit lsc [A] 8,38 8,41 843 8,46 8,48
E Tension a vide Uoc V] 42,37 42,41 42,44 42,48 42 51
= CourantauMPP lupp [A] 776 7.81 7,86 7,91 7,96
Tension au MPP U V] 35,23 35,48 3572 35,96 36,20

MFF

| © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

Climat d’'Europe occidentale

Intensité du rayonnement solaire : 800 W/m?
Densité de l'air : 1

Température ambiante : 20 °C

S ENPHASE.



l Rendement d'un onduleur

Rendement [%]

100 = =-95,4% =-85,0%
y = soms = o48% M- 7 = 950
=—n-=-93,8% .
sof—f- 1= 34,95?
60 f f
48% §
a0
| T e i
E':?-'"E 10%
3% I l
gl
Ps Pio Pap Py Pso Pioo

9 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

Source : QualitENR
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Production d'énergie / Déperdition d'énergie

70,00%

60,00%

50,00%

40,00%

30,00%

20,00%

10,00%

0,00%

-10,00%

Q7

Q7+

- W | | | ]
250 260 270 280 290 300 310 320 330 340 350 360 370 &0 !30 .)0 ILO Izo 295 305 315 325 335 345 355 365 375 385 395 405 415 425 435 4!45 kS LS LS LS *5 iJS

i Déperdition = Production i Déperdition = Production

320 Wp pour I'lQ7 ou 400 Wp pour I'lQ7+
est une excellente décision sur le plan économique.

10 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL
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Cas Pratique

- Pmax AC Atteinte =
o -+
IQ7+ sur Eurener Turbo 300 220W le 30/07/2018

Puissance : Plage personnalisée ~ ~  30juil. 2018- 31 juil. 2018

220w Puissance produite,
250

lun 30 juil. 2018 14:16

v

200
£
2
5
K
g 150
@
&
2
&
s
o 100

50

0

07:00 08:00 09:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 18:00 19:00 20:00 21:00 22:00 23:00 37-juil
m_ / S 1-aoit 2-a00t 3-aolt 4-aoiit
“ " »
— Puissance produite — Tension CC = CourantCC = TensionCA = FréquenceCA  — Température
Maximum Maximum
produit consommé
220w

0.0



Cas Pratique

CLASSES DE PUISSANCE 365 370 375 380 385
PERFORMANCE MINIMALE AUX CONDITIONS DE TEST STANDARD, STC* (TOLERANCE DE PUISSANCE +5W /-0W)

Puissance au MPP! Pure W] 365 370 375 380 385

£ Courant de court-circuit! lee [A] 10,40 10,44 10,47 10,50 / 10,53

g Tension a vide! Uae V] 4493 44 .97 45,01 45,0V 45,08

;;E Courant au MPP [ [A] 9,87 9,92 9,98 )5,’04 10,10

Tension au MPP Uypr V] 36,99 37,28 37,57 / 37,85 38,13

25 % d’écart entre STC et NOCT e

(Conditions Normales d'Utilisation) \

PERFORMANCE MINIMALE AUX CONDITIONS NORMALES D'EXPLOITATION, NMOT?

Puissance au MPP Purr [W] 2733 2771 2808 284.6 R 288,3
g Courant de court-circuit lsc [A] 8,38 8,41 843 8,46 848
E Tension a vide Uoc V] 42,37 42,41 42,44 4248 4251
= CourantauMPP lurp [A] 7,76 7,81 7,86 7,91 7.96
Tension au MPP U, er V] 35,23 35,48 3572 35,96 36,20

Le bon micro? => 1Q7A ou 1Q7+

12 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL
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Cas Pratique

Installation en Nord Isere (38) — Sud — inclinaison 30°
Composition => 8 Q-Cells Duo G9 375Wp / 8 1Q7+ (290VA)

Résultats de la premiére année

% Production annuelle (DC):

/l? Praduction annuelle (AC):

. Je @& Productible spécifique AC (P50):
PrOdUCUOn Annee 1 #& Ratio de performance:

= 4728kWh

Valeurs moyennes (sur la durée d'observation)

PrOdUCUOn annue”e % Production annuelle (OC): @ETEEILELD
moyenne Sur 20 anS => I? Production annuelle (AC}:

= 4640 kWh @& Productible spécifique AC (F’U}:

L

@ Ratio de performance: (ELEE

500

0
0
0
0
jan feb mar apr may jun ul aug sep oct nov

dec
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Cas Pratique

Installation en Nord Isere (38) — Sud — inclinaison 30°
Composition => 8 Q-Cells Duo G9 375Wp / 8 IQ7A (349VA)

Résultats de la premiére année

% Production annuelle (DC):

¥ Production annuelle (AC): €EEALD)
. , @ Productible spécifigue AC (P50):
Production Année 1 Ratio de performance: (CEER

= 4857kWh

Valeurs moyennes (sur la durée dobservation)

PrOdUCtlon annue”e ¥ Production annuelle (DC):
mOyenne sur 20 ans 1% Production annuelle (AC}:

o 4747 kWh @ Productible spécifique AC (P50): (€L VILL L]

@& Ratio de performance:

400

300

200

100

0
jan feb mar apr may jun ul aug sep oct nov dec

S ENPHASE.
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Cas Pratique

]
| o7+ | _IQ7A__ | Ecart _

Production  -50 \\vh 4857 kWh 2 7%
Année 1

Production o/ \\vh 4747 KWh 2 30

moyenne/an

L'écart moyen est de 107kWh par an, soit 25,68€ (prix
électricité brut moyen sur 20 ans de 0,24€/kWh — source Cour
des Comptes)

Sur 20 ans, le gain est de 513,6€ => Pertinence économique
discutable / fonction du prix de vente du micro-onduleur..

S ENPHASE.
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Veérificateur de compatibilité de Module

Informations sur le module solaire

Voc (Tension en circuit ouvert) @

https://enphase.com/fr-fr/support- v

C“ent/mOdU|€S-C0mpatib|eS Vmp (Tension au maximum de puissance) @ v
Coefficient de température de Voc @ T

Isc - Courant de court-circuit @ A

Plage de température estimée @

Je reconnais que Enphase Energy n'est pas
responsable de |'utilisation que je fais des données
fournies dans ce document.

Vérifier la compatiblité

16 | © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

2 ENPHASE.



Veérificateur de compatibilité de Module

Module Q Cells DUO BLK ML-G9 385Wc

17 | © 2017 Enphase Energy, Inc.

Voc - min temp

Voc - max temp

Vmp - min temp

Vmp - max temp

Isc

| CONFIDENTIAL

Résultats de la compatibilité

S ENPHASE.






Conception

h, ;-m—
1

AUTOCONSOMMATION ET STOCKAGE

VWWVWVVWW

4.,

AC Battery ® monophasé: 13 max

Cable AC 3G2,5mm* (3)

Réseau public de
distribution électrique (1)

O-felay 1PH

Compteur de
consommation

AGCP
Disjoncteur de
branchement
DDR S00mA

QENV

1PHHN 3
2A
30mA
[ *
Q-Relay 1PH

Cable AC 2x2,5mm? (3)

Mesure de production
TC sur cable de phase

ENVOY-S Metered
Passerelle de
communication

N

Cable AC 2x1,5mm* (3)

Connexion internet;|
- cable LAN

- WIFI

- ponts CPL

- modem cellulaire

Q1 Qz
1PH+ 1PH+N
N 204
20A

]

1PH+

16A

H

N
)]
Fanct

S ENPHASE

NOTES:

1ATTENTION: avant toute
Installation de matériel
phatovoliigue, vérifier ka tension
phass-newtre au paint de liveaison.
La tension de fonctionnement doit
atre comprise dans une plage
acceptable par les micros-
onduleurs Z30V.

2 La eonception et linstaiation de
la centrale photovolteigue dolvent
étre effectuées dans e respect
das nomies dlecirigues en vigueur
dans e pays dinstallaion et
doivent étre réalisées par du
personnal formé et habikté.

3.Les bongueurs et seclions oe
cabie AC (enire fextremité du
cabie O et le tableau &lectrique)
doivent &tre déterminges
CONTOMMEMENT auX NOMes
lectriques en igueur dans le
pays dinstallation. Il est
racommandé que 1a chute de
tension sur ce type de cable ne
dépasse pas 1%.

4_Un cable O monophasé ast
généralement prolégé en Lt par
un disjonctewr 204 courbe C.

5.Les micro-onduleurs intégrent un
transformateur HF assusant la
fonction de séparation gelvanique.
Un disiencteur diférentiel de type
AL peut étre requis conformément
au nomies dlectrigues en vigueur
dans e pays dinstallation.

6. La mise en oewvre d'une kalson
dquipotentielie entre les cadres de.
moukes peut dtre requise
CONTOMMEMENT aux NOMes
éleciriques en vigueur dans le
pays dinstallation.

DWN BY: | CHKBY: | DATE:
o]} 842013

DRAWING No:
FR-1AC-1PH-ACB-IQ

DRAWING Name:

Exemple de schéma électrique: 1 branche monophasée en autoconsommation + stockage + Relais Q (1Q7, 1Q7+ ou 1Q7X)

REV: | SHEET: | SCALE:
- Tof1 | NTS@AY




Calcul pour un circuit 230V

Calcul du courant
e waltts par micro + 230 V = courant par micro-onduleur

Calcul de sur-intensité
* Circuit 20A x 0.8 = Courant maximum de sortie

Taille Maximum du circuit
* Courant Maximum de sortie + courant par micro = Circuit Max

i Nombre de Micro IQ par circuit?

y * Puissance Nom de sortie IQ 7: 240 VA

. « Puissance Nom de sortie IQ 7+: 290 VA
» Puissance Nom de sortie IQ 7X: 315 VA
» Puissance Nom de sortie IQ 7A: 349 VA



Calcul pour un circuit 230V et 1Q 7

Calcul du courant
* Puissance Nom de sortie = 240 VA
e 240 VA = 230V = 1.04A/ micro

Calcul de sur-intensité
e Circuit 20A circuit x 0.8 = 16A

Taille Maximum du circuit
e 16A = 1.04A = 15 micros

Conclusion:
* Jusqu’a 15 micros (3,600 VA) par circuit 20A



Calcul pour un circuit 230V et 1Q 7+

Calcul du courant
* Puissance Nom de sortie = 290 VA
e 290 VA = 230V = 1.26A/ micro

Calcul de sur-intensité
e Circuit 20A circuit x 0.8 = 16A

Taille Maximum du circuit
e 16A = 1.26A =12 micros

Conclusion:
* Jusqu’a 12 micros (3,480 VA) par circuit 20A



Calcul pour un circuit 230V et 1Q 7X

Calcul du courant
* Puissance Nom de sortie = 315 VA
e 315VA =230V = 1.37A/ micro

Calcul de sur-intensité
e Circuit 20A circuit x 0.8 = 16A

Taille Maximum du circuit
e 16A = 1.37A =11 micros

Conclusion:
* Jusqu’a 11 micros (3,465 VA) par circuit 20A



Calcul pour un circuit 230V et 1Q 7A

Calcul du courant
* Puissance Nom de sortie = 349 VA
e 349 VA =230V = 1.52A/ micro

Calcul de sur-intensité
e Circuit 20A circuit x 0.8 = 16A

Taille Maximum du circuit
e 16A = 1.52A =10 micros

Conclusion:
* Jusqu’a 10 micros (3,490 VA) par circuit 20A



Micros IQ 7 et IQ 7+ et IQ7X et IQ7A S ENPHASE

Ve . . +
Spécifications SUNPOWER

el Gl 60 cellules 60 et 72 cellules 96 cellules ol 1010 €1l 2
cellules
Puissance de 195 - 340 Wc + 235 —-420 Wc + 320 - 460 Wc + 295 — 460 Wc +
module utilisé STC STC STC STC
Puissance 240 VA 290 VA 315 VA 349 VA
Nominale de sortie 1.04Aa 230V 1.26 Aa 230V 1.37Aa 230V 1.52Aa230V
P'ageAdg gg”s'on 230V 230 V 230V 230 V
. 184-276 V 184-276 V 184-276 V 184-276 V
fonctionnement

Nombre Maximum
d’onduleurs par 15 12 11 10
circuit 20A (Ph + N)




Design — Architecture Micro-onduleurs

Enphase

AUTOCONSOMMATION ET STOCKAGE

Réseau public de
distribution électrique (1)

R

e
Cable @ monophasé: 15x |Q7 max ou 12 x IQ7+ ou 11 x IQ7X max

2EN7
) ) 1) 1S

Mesure de consommation
TC sur cable de phase

5

AC Battery ® monophasé: 13 max

Compteur de
consommation

AGCP
Disjoncteur de
branchement
DDR 500mA

Données, Envoy et Mesules

QBAT ’L apPv QENV ](

-\»J; D1

i 1PH+N

Lgp 40A
30mA

S ENPHASE

NOTES:

1ATTENTION: avant toute
Installation de matériel
photovoltaigue, verifier 1 tension
phass-newtre au paint de liveaison.
La tension de fonctionnement doit
atre comprise dans une plage
acceptable par les micros-
onduleurs Z30V.

2 La eonception et linstaiation de
la centrale photovolteigue dolvent
étre effectuées dans e respect
das nomies dlecirigues en vigueur
dans e pays dinstallaion et
doivent étre réalisées par du
personnal formé et habikté.

3.Les bongueurs et seclions oe
cabie AC (enire fextremité du
cabie O et le tableau &lectrique)
doivent &tre déterminges
CONTOMMEMENT auX NOMes
lectriques en igueur dans le
pays dinstallation. Il est
racommandé que 18 chute de
tension sur ce type de cable ne
dépasse pas 1%.

4_Un cable O monophasé ast
généralement prolégé en Lt par
un disjonctewr 204 courbe C.

5.Les micro-onduleurs intégrent un
transformateur HF assusant la
fonction de séparation gelvanique.
Un disiencteur diférentiel de type

TPHHN f 1PHeN 7 TPHIN I ] AC pevt élre requis conformément
200 iy 204 Ly 2A 0 0% ol az an s normes dlecinigues en viguewr
S0mA I0mA 30mA L 1PH» PN TP+ dans le pays dinstallation.
Cable AC 3G2,5mm? (3) N 204 N . La mise en oeuvre dune kaison
30A 16A équipatentielie entre les cadres de
Q-Relay 1PH Crfelay LPH mﬁeﬁ“’m’:g:‘::e
elecirigues en vigueur dans le
pays dinstallation.
; , | b N\
Cable AC 2x2,5mm* (3) } ENVOY-S Metered Connexion internet:|
i Passerelle de -\ - cable LAN
Mesure de production | communication gy - WIFL
. ! - - ponts CPL 1 [Ny
TC sur céble de phase | j . modem cellulaire 7
| E A\ M
| 2
§ Cable AC 2x1,5mm* (3)
DWNBY: | CHKBY: | DATE :
e paaszor
DRAWING No: DRAWING Name: REV: | SHEET: | SCALE:
FR-1AC-1PH-ACB-IQ |Exemple de schéma électrique: 1 branche monophasée en autoconsommation + stockage + Relais Q (1Q7, 1Q7+ ou 1Q7X) ) foft o (NTS@AL




Design — Architecture Micro-onduleurs Enphase

INJECTION DIRECTE MONO Réseau public de

S ENPHASE

i

NOTES:
1.ATTENTION: avant toute
installation de matériel
pholovoltzique, vérifier 1a tension
phase-newtre &u point de livralsen,
La tension de foncticnnement doit

R | &1re comprise dans une plage
- acoeptable par les micros-
e ay Meur de Com(teur de | el by

ction 1

Céble Engage® mbnophasé: 15 X 1Q7 max / 12 1Q7+ m, 2.La conception et linstalation de
12 cenrale photovoltzique doivent
| | étre effectues dans le respect

/ des normes électriques en vigueur

Q-RELAY-1P-INT WIRING DIAGRAM

doivent étre réalisées par du
personned formé et habilits.

3.Les longuewrs et sactions de
cable AC (entre Fexiramité du
cable ENGAGE et e tableau
#lectrique) doivent éire
@éterminges conformément aue
normas électriques en vigueur
dans le pays dinstallation. Il est
recommandé que | chute de
tension sur ce fype de cible ne
dépasse pas 1%,

258

Céable Engage® m

4.Un cable ENGAGE moncphasé
est généralemant protégé en téte
par un disoncteur 204 courbe G

J‘_

From
Solar

Cable AC 3G2,5mm? Inveners
o

5 Les micso-anduleurs intégrent un
transfarmateur HF assurant la
fonction de séparation galvanique.
Un disjoncteur différentiel de type
AC peut Bire requis conformémnt
aux normes électriques en vigueur
dans le pays dinstallation.

To
AC
Grid

&. La mise en oeuvee duna lizisan
équipotentielle enire les cadres de
madules 1 entre les carcasses
métalliques des onduleurs du
champs PY peut ére requise
conformément aux normes
éleciriques en vigueur dans la
pays dinstaliation.

Q-RELAY-1P-INT

ENV
Pass
com

VN

Via ¢
Vis X
%
X

Vi
CT_ L1
T2
[QiE

EnvoySs

.

DWN BY: | CHK BY: | DATE :
VG MB 205G

DRAWING No: DRAWING Name: REV: | SHEET: | SCALE:
FR-2AC-1PH-Dir Exemple de schéma électrique: 2 branches monophasées en injection directe(IQ7 /1Q7+) : ot [ NTS@A




Design — Architecture Micro-onduleurs Enphase

ENVOY-S Metered / Systéme monophasé
Paramétrage TC consommation: charge avec production solaire (NET)

ae a|@e|ee
il i o

[

O RO 35
volaa|ae)as)

¢e golgolzelpeloe

W ’-\’ Production | Consumption

_® EEEE | ‘ii = IA-\ |B-] |c.\ |g.\1s.] ICe
befse|bel? Nks wl sl pl.]c

TC-Prod [7c-Conso







Micros IQ 7etlQ 7+ et IQ 7X et IQ 7A

Circuit Maximums

Module Compatible 60, 66 et 72

60 cellules 60 et 72 cellules 96 cellules
cellules

. 195 — 340 Wc + 235 -420 Wc + 320 — 460 Wc + 295 — 460 Wc +
Puissance Module

STC STC STC STC
Puissance Nominale 240 VA 290 VA 315 VA 349 VA
de sortie 1.04Aa230V 1.26 Aa230V 1.37Aa 230V 1.52Aa230V

Plage de Tension AC
nominale de
fonctionnement

230V 230V 230 V 230V
184-276 V 184-276 V 184-276 V 184-276 V

Nombre d’onduleurs
maximum par circuit | 45 (15 par phase) 36 (12 par phase) 33 (11 par phase) 30 (10 par phase)
20A (3Ph + N)

Nombre d’onduleurs

maximum par Q cable 21 21 18




Réseau Electrique

Design — Architecture Micro-onduleurs Enphase

ENVOY-S Metered / Systéme triphasé

Paramétrage TC consommation: charge avec production solaire [NET)
"

TC-Conso ‘ 12K

f J'F'I' = |
7| [elzlelelzlelalzalelalalelelalala J H
I.M @uz ui )
elglplelelplel ¢lelelgle o
L3
|
t
t TC-Prod |I
Coffret AC PV I|
|
L2 |
|
|
|
I
II
k3
o
Mk
L1 3
Organe de coupure l II 2
Batterie 2 ui vz us n e B R B
{Inter-sectionneur)
Tableau électrique résidentiel A
i [ ) o 0w
@ (@)Enphase % [@]Enphase
Senease Senprse Senemse olg gl
A J
; f : I ;
% 1 | I
e —

Goulotte PVC

|

T Cable Engage ® triphasé






Recommandations Enphase

o Q-Cable
e Montée de cable en toiture depuis le coffret AC

e Cable principal d’alimentation du coffret AC
o Cable général de la maison

AC TGBT

9 Coffret e e .

BJ
® a‘
-

33 | © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL e E N P H AS E




Chutes de Tension

- Le dimensionnement d’un cable AC nécessite de prendre en compte
I’intégralité des chutes de tension

=> Ne doit pas dépasser 3% du point 1 (Q cable) au point 4 (compteur)

0o

o
e Coffret e 9

BJ TGBT L

AC
o a\
= &

34 | © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL e E N P H AS E




Recommandations Enphase

Ne pas dépasser 2% de chutes sur o et e donc sur Q Cable + céble entre la

toiture et le coffret AC

(iQ)
|
o
BJ
o a‘

35 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

Coffret
AC

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7 Monophasé Portrait

Puissance
Calculs faits sur la base de la

norme NF C15-100:
- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC

36 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL
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480

720

960
1200
1440
1680
1920
2160
2400
2640
2880
3120
3360
3600

236 m
117 m
76 m
56 m
43 m
35m
28 m
23 m
19m
16 m
13 m
11m
9m
m

5m

89 m
69 m
55 m
45 m
38 m
31m
26m
22m
18 m
14 m
11m

8m

103 m
83 m
68 m
56 m
47 m
39 m
32m
27m
21m
17m

13 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance 1Q7 Monophasé Paysage

Puissance
Calculs faits sur la base de la

norme NF C15-100:
- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC

37 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL
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L = e =
g b W N kL O

480

720

960
1200
1440
1680
1920
2160
2400
2640
2880
3120
3360
3600

236 m
116 m
75 m
54 m
41m
32m
26 m
20m
16 m
12m
9m
6m
4m
2m

Om

86 m
66 m
52m
41'm
33m
26m
20m
15m
10 m
6m
3m

Om

98 m
77m
61 m
49 m
39m
30m
22m
16m

10 m

Om

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7 Triphasé Portrait

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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13
14

16
17
18
19
20
21
22
23
24

2880
3120
3360
3600
3840
4080
4320
4560
4800
5040
5280
5520
5760

109 m
84 m
83 m
83 m
66 m
65 m
65 m
52m
52 m
52m
42m
42m

42 m

134 m
133 m
133 m
105 m
105 m
104 m
84 m
83 m
83 m
67 m
67 m

66 m

157 m
156 m
156 m
125 m
125 m
124 m
100 m
100 m
99 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance 1Q7 Triphasé Paysage

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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13
14

16
17
18
19
20
21
22
23
24

2880
3120
3360
3600
3840
4080
4320
4560
4800
5040
5280
5520
5760

104 m
78 m
77m
77 m
59 m
58 m
58 m
44 m
44 m
44 m
33 m
32m

32m

124 m
123 m
123 m
94 m
93 m
93 m
71m
70m
70m
52m
52m

52 m

140 m
139 m
138 m
106 m
105 m
104 m
78 m
78 m

77m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7+ Monophasé Portrait
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Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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Puissance
Nbre 1Q7+
1 290

2
3
4
5
6

7

8

9
10
11
12

580

870
1160
1450
1740
2030
2320
2610
2900
3190
3480

195 m
96 m
63 m
46 m
35m
28m
22m
18 m
15m
12m
10m

7m

73 m
56 m
45 m
36 m
29m
24m
20m
16 m

12m

84 m
67 m
54 m
44 m
36 m
29m
24 m

18 m

S ENPHASE.



i Abaques de Distance IQ7+ Monophasé Paysage (60

cellules — 2m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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2
3
4
5
6

7

8

9
10
11
12

Puissance
Nbre 1Q7+
1 290

580
870
1160
1450
1740
2030
2320
2610
2900
3190
3480

95 m
61m
44 m
33 m
25m
20m
15m
11m
8m
5m

3m

70m
53 m
41 m
32m
24m
18 m
13 m
I9m

5m

III!HHHHEIIIIIIIHHHH!IIIIIIIHHHH!III

194 m

79 m
61m
47 m
37m
28m
20m
14 m

8m

S ENPHASE.



l Abaques de Distance IQ7+ Monophasé Paysage (72

cellules — 2,3m)

norme NF C15-100:
- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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580

870
1160
1450
1740
2030
2320
2610
2900
3190
3480

194 m
95 m
61 m
43 m
32m
24m
18 m
14 m
10m
7m
4m

Im

69 m
51m
39m
30m
22m
16 m
11m
6m

2m

77m
58 m
45 m
33m
24 m
16 m
9m

3m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7+ Triphasé Portrait

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11

13
14
15
16
17
18
19
20
21

2610
2900
3190
3480
3770
4060
4350
4640
4930
5220
5510
5800
6090

123 m
89 m
89 m
88 m
67 m
67 m
67 m
52m
52 m
52m
41 m
40 m

40 m

142 m
142 m
141 m
107 m
107 m
107 m
83 m
83 m
82m
65 m
65 m

64 m

160 m
160 m
159 m
124 m
124 m
123 m
97 m
97 m

96 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7+ Triphaseé Paysage (60

cellules — 2m)

Calculs faits sur la base de la 2610 119 m
norme NF C15-100: 10 2900 84 m 134 m
- Tension = 230Vac 11 3190 84 m 133 m
. COS Ph| - O 8 12 3480 83 m 133 m
;e e e, . 13 3770 61 m 98 m 146 m
- Résistivité du cuivre = 0,023
14 4060 61 m 97 m 145 m
Q mm2/m
B L. 15 4350 60 m 97 m 144 m
- Réactance linéique = 0,00008 i 4640 e . Lo m
Q/m
17 4930 45 m 71 m 107 m
18 5220 44 m 71 m 106 m
Chute de Tension 2% jusqu’au 19 5510 32m 52m 78 m
coffret AC 20 5800 32m 52 m 77 m
21 6090 32m 51 m 77 m
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] Abaques de Distance IQ7+ Triphaseé Paysage (72

cellules — 2,3m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Reésistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

2610
2900
3190
3480
3770
4060
4350
4640
4930
5220
5510
5800
6090

117 m
82m
81l m
81m
59 m
58 m
58 m
42'm
42 m
41 m
29m
29m

28 m

131 m
130 m
129 m
94 m
93 m
92m
67 m
66 m
66 m
46 m
46 m

45 m

140 m
139 m
138 m
100 m
99 m
98 m
70m
69 m
68 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7X Monophasé Portrait
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Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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Puissance
Nbre 1Q7X
1 315

2
3
4
5
6

7

8

9
10
11

630
945
1260
1575
1890
2205
2520
2835
3150
3465

180 m
88 m
57 m
42'm
32m
25m
20m
16 m
13 m
10 m

8 m

67 m
51m
40 m
33m
26m
21m
17 m

13 m

76 m
61m
49 m
40 m
32m
26m
20 m

S ENPHASE.



§ Abaques de Distance IQ7X Monophasé Paysage (60

cellules — 2m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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1 179 m
2 630 87 m
3 945 56 m
4 1260 40 m
5 1575 30 m
6 1890 23 m
7 2205 17m
8 2520 13 m
9 2835 10m
10 3150 m

11 3465 4 m

64 m
48 m
37m
28 m
21m
16 m
11m

7m

SIS

72 m
55 m
42m
32m
24m
16m

10 m

S ENPHASE.



§ Abaques de Distance IQ7X Monophasé Paysage (72

315

cellules — 2,3m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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1 179 m
2 630 87 m
3 945 55 m
4 1260 39m
5 1575 29m
6 1890 22m
7 2205 16 m
8 2520 12m
9 2835 8 m

10 3150 5m

11 3465 2m

69 m
52 m
39 m
29m
20m

13 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7X Triphasé Portrait

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11

13
14
15
16
17
18
19
20
21

2835
3150
3465
3780
4095
4410
4725
5040
5355
5670
5985
6300
6615

113 m
81l m
81l m
80m
61m
61m
60 m
47 m
47 m
46 m
36 m
36 m
36 m

130 m
129 m
129 m
97 m
97 m
97 m
75 m
75 m
74 m
58 m
58 m

57 m

146 m
145 m
144 m
112 m
111 m
111 m
87 m
86 m
86 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7X Triphasé Paysage (60

cellules — 2m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi =

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

2835
3150
3465
3780
4095
4410
4725
5040
5355
5670
5985
6300
6615

108 m
76 m
76 m
75 m
55 m
55m
54 m
40 m
39m
39m
28m
28m

27 m

122 m
121'm
120 m
88 m
87 m
87 m
64 m
63 m
63 m
45 m
44 m

44 m

131 m
130 m
129 m
95 m
94 m
94 m
67 m
67 m
66 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7X Triphasé Paysage (72

cellules — 2,3m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi =

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21

2835
3150
3465
3780
4095
4410
4725
5040
5355
5670
5985
6300
6615

107 m
74 m
74 m
73 m
52m
52 m
51m
37m
36 m
36 m
24m
24m

24 m

118 m
118 m
117 m
84 m
83 m
82 m
59 m
58 m
58 m
39m
39m
38 m

125 m
124 m
123 m
88 m
87 m
86 m
59 m
58 m

57 m

S ENPHASE.



i Abaques de Distance IQ7A Monophasé Portrait

norme NF C15-100:
- Tension = 230Vac
- Cos Phi =

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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698
1047
1396
1745
2094
2443
2792
3141
3490

162 m
79 m
51m
37m
28 m
22m
18 m
14 m
11m

9m

60 m
45 m
36 m
28 m
23 m
18 m

14 m

68 m
54 m
43 m
34 m
27m

21m

S ENPHASE.



j Abaques de Distance IQ7A Monophasé Paysage (60

cellules — 2m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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1 161 m
2 698 78 m
3 1047 50 m
4 1396 35m
5 1745 26 m
6 2094 20 m
7 2443 15m
8 2792 11m
S 3141 8m

10 3490 5m

57m
42 m
32m
24m
18 m

13 m

349

63 m
48 m
36 m
27m
19m

12 m

S ENPHASE.



j Abaques de Distance IQ7A Monophasé Paysage (72

cellules — 2,3m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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349

1 161 m
2 698 78 m
3 1047 49 m
4 1396 35m
5 1745 25m
6 2094 19m
7 2443 14 m
8 2792 10m
9 3141 6m

10 3490 3m

56 m
41 m
30m
22m
16 m
10 m

5m

61 m
45 m
33 m
24m
15m

8m

S ENPHASE.



j Abaques de Distance IQ7A Triphasé Portrait

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi=0,8

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

3141
3490
3839
4188
4537
4886
5235
5584
5988
6282

101 m
72m
72 m
72 m
54 m
54 m
53 m
41m
41'm

40 m

116 m
115 m
114 m
86 m
86 m
85m
65 m
65 m

65 m

129 m
128 m
128 m
98 m
97 m

97 m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7A Triphasé Paysage (60

cellules — 2m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi =

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

3141
3490
3839
4188
4537
4886
5235
5584
5933
6282

97 m
67 m
67 m
66 m
48 m
47 m
47 m
34m
33 m
33 m

108 m
107 m

106 m

77m
76 m
75 m
54 m
54 m

53 m

114 m
114 m
113 m
81lm
80 m
80m

S ENPHASE.



] Abaques de Distance IQ7A Triphasé Paysage (72

cellules — 2,3m)

Calculs faits sur la base de la
norme NF C15-100:

- Tension = 230Vac
- Cos Phi =

- Résistivité du cuivre = 0,023
Q mm2/m

- Réactance linéique = 0,00008
Q/m

Chute de Tension 2% jusqu’au
coffret AC
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10
11
12
13
14
15
16
17
18

3141
3490
3839
4188
4537
4886
5235
5584
9988
6282

95 m
65 m
65 m
64 m
45 m
45 m
44 m
31m
30m
30m

104 m
103 m
103 m

72m
72m
71m
49 m
49 m

48 m

108 m
107 m
106 m
74 m
73m

72 m

S ENPHASE.



Installez vos appareils 1
différemment.

S ENPHASE
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