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Historique et Principe de Fonctionnement

C   P   L
Courant Porteur en Ligne
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Historique et Principe de Fonctionnement

• Transmission de données informatiques sur un réseau électrique, et plus particulièrement 

entre 2 conducteurs.

• Années 1950 : contrôle d’éclairage public, transmissions à très bas débit, et à une 

fréquence de 10Hz.

• Milieu des années 1980 : Début des recherches pour utiliser le réseau électrique comme 

support de transmission, avec une bande de fréquence allant de 5 à 500kHz.

• 1997 : Premiers tests de transmission sur le réseau en mode bidirectionnel, et lancement 

des recherches pour Ascom (Suisse) et Norweb (UK).

• 2000 : Expérimentation par EDF R&D et Ascom.

• 2005 et après : Arrivée des standards HomePlug 1.0, 1.1, 2… avec augmentation des 

bandes de fréquences et des débits (>1000Mbits/s).



|  © 2018 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL 7

Historique et Principe de Fonctionnement

Superposition d’un signal 50 Hz à un signal plus haute fréquence

50 Hz

Réseau EDF

Porteuse (haute fréquence) Résultat
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Historique et Principe de Fonctionnement

• La porteuse est choisie volontairement à une fréquence très différente du 50 Hz

• Plusieurs paramètres peuvent influencer la qualité de la transmission :

• La puissance du signal émis

• La longueur de la ligne sur laquelle est injectée l’information

• Le bruit sur la ligne générée par d’autres équipements

• Les équipements intermédiaires ou présents entre émetteur et récepteur

• La qualité du récepteur

• On appelle atténuation la baisse du niveau de signal entre émetteur et récepteur
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Conséquence : Envoy et CPL

• La passerelle Envoy utilise le CPL pour communiquer avec les micro-

onduleurs, la batterie ou encore le Q-Relay

• Les fréquences porteuses utilisées pour cette communication sont centrées sur 

110 kHz

• Ce n’est pas du tout la même fréquence que celle utilisée par les prises CPL 

que l’on trouve généralement dans les foyers

• Il n’est pas possible pour un Envoy de communiquer avec une prise CPL ou 

inversement

• Il n’y a pas non plus de conflit possible au vu de l’écart de fréquence
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Envoy et atténuation : à éviter
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Mauvaise qualité de signal : 

risque de problème de communication
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Envoy et atténuation
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Historique et Principe de Fonctionnement

A RETENIR :

⚫ Le principe fondamental du CPL est de transmettre des données entre 2

conducteurs, et de récupérer ces mêmes données à l’autre bout de ces

2 mêmes conducteurs.

⚫ Toute coupure, ou passage d’équipements de protection sur ces

conducteurs entraînent une atténuation, donc une communication moins

performante
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Normes et Gammes de Fréquence

Norme CENELEC EN50065 → Signal Bas Débit

Bande Fréquences Signal CPL bas débit Applications

A 9 – 95 kHz Réservé aux fournisseurs 

d’ électricité

B 95 – 125 kHz Toutes Applications

C 125 – 140 kHz Toutes Applications

D 140 – 148,5 kHz Industrielles
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Normes et Gammes de Fréquence

Norme CPL Haut Débit → G.99xx

Norme Fréquences Signal CPL 

haut débit

Débit Applications

(Indoor)

HomePlug 1.0 1,6 – 30 MHz 85 Mbits/s Internet (Réseaux IP)

Home Plug AV 1,6 – 30 MHz 200 Mbits/s Internet (Réseaux IP)

Home Plug 

AV2

1,6 – 30 MHz 500 – 600 

Mbits/s

Internet + TV (Réseaux 

IP)

Home Plug 

AV2 MiMo

1,6 – 68 MHz 1200 Mbits/s Internet + TV (Réseaux 

IP)

G.hn 1,6 – 68 MHz 2400 Mbits/s Multi Application 

(Réseaux IP)



Différentes Technologies et Marques 
Distribuées
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Différentes Technologies et Marques Distrbuées

Les Principales marques de produits CPL sur le marché résidentiel :

NETGEAR

LEA

TP LINK

DEVOLO
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Différentes Technologies et Marques Distrbuées

Les différents CPL des Fournisseurs d’Accès Internet (FAI) :

ORANGE FREE BOUYGUES
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Différentes Technologies et Marques Distrbuées

Toutes les marques disposent de plusieurs modèles d’équipement CPL.

Généralement, une vitesse de 500Mbits/s est largement suffisante.

Jusqu’à des débits de 500Mbits/s, il s’agit de technologie classique.

=> Utilisation de PHASE et NEUTRE uniquement pour la transmission
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Différentes Technologies et Marques Distribuées

Depuis 2013, une nouvelle technologie CPL fait son apparition:

Technologie MIMO (Multiple Input / Multiple Output)

Utilise Phase-Neutre + Neutre-Terre + Phase-Terre

Débits plus élevés (>1000Mbits/s) – Alternative pour le triphasé – Meilleure Stabilité



Mise en Application dans les installations 
PV Résidentielles
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Mise en Application dans les installations PV

Ce qu’il ne faut pas faire !!!

Envoy et CPL sur la 

même prise du 

coffret AC
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Mise en Application dans les installations PV

Ce qu’il faut faire !!!

Envoy et CPL ne sont pas 

sur la même prise.

Envoy sur coffret AC

CPL de Envoy sur Tableau 

de la maison



Précautions d’Emploi
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Précautions d’Emploi

Ce qu’il ne faut pas faire

Envoy
Décodeur

TV
Box ADSL

Réseau Electrique 230V-50Hz
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Précautions d’Emploi

Ce qu’il ne faut pas faire

Envoy
Décodeur

TV
Box ADSL

Réseau Electrique 230V-50Hz
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Précautions d’Emploi

Ce qu’il faut faire !!!

Envoy
Décodeur

TV
Box ADSL

Réseau Electrique 230V-50Hz
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Précautions d’Emploi

⚫ Ne JAMAIS avoir plusieurs CPL de marques différentes

⚫ Le CPL côté Envoy doit être installé sur une prise électrique venant du tableau de la 

maison, de préférence sur la même ligne de disjoncteur que celui qui alimente le CPL box 

ADSL

⚫ Si des CPL sont déjà présents chez le client :

⚫ SOIT remettre exactement les mêmes pour le système PV (ajouter uniquement le 

nombre nécessaire => Ne pas en rajouter vers la box ADSL)

⚫ SOIT installer de nouveaux CPL tous identiques (même marque) en pensant à ajouter 

ceux pour les applications client (TV…)

⚫ Ne JAMAIS avoir 2 CPL sur la même prise, ou vers la box ADSL
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Précautions d’Emploi

⚫ Cas des installations avec l’opérateur Free et les FreePlugs

Cas n°1 => Freebox (serveur) et Décodeur (Player) sont à côté
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Précautions d’Emploi

⚫ Cas des installations avec l’opérateur Free et les FreePlugs

Cas n°1 => Freebox (serveur) et Décodeur (Player) sont à côté

Procédure

⚫ Débrancher électriquement la Freebox et le Player (côté câble 230V)

⚫ Débrancher les câbles RJ45 côté FreePlugs et côté Freebox et Player

⚫ Attendre 30 secondes

⚫ Brancher un câble RJ45 entre la Freebox et le Player

⚫ Brancher électriquement la Freebox et le Player (côté câble 230V)

Les CPL FreePlugs sont coupés et ne poseront plus de conflits



|  © 2018 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL 31

Précautions d’Emploi

⚫ Cas des installations avec l’opérateur Free et les FreePlugs

Cas n°2 => Freebox (serveur) et Décodeur (Player) sont dans des pièces différentes
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Précautions d’Emploi

⚫ Cas des installations avec l’opérateur Free et les FreePlugs

Cas n°2 => Freebox (serveur) et Décodeur (Player) sont dans des pièces différentes

Procédure

⚫ Débrancher électriquement la Freebox et le Player (côté câble 230V)

⚫ Débrancher les câbles RJ45 côté FreePlugs et côté Freebox et Player

⚫ Attendre 30 secondes

⚫ Installer un Plug CPL de votre fourniture avec un câble RJ45 sur le Player

⚫ Installer un Plug CPL de votre fourniture avec un câble RJ45 sur la Freebox

⚫ Brancher électriquement la Freebox et le Player (côté câble 230V)

Les CPL FreePlugs sont coupés et ne poseront plus de conflits
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Précautions d’Emploi

⚫ Cas des installations avec l’opérateur Free et les FreePlugs

Cas n°2 => Freebox (serveur) et Décodeur (Player) sont dans des pièces différentes

Envoy PlayerFreeBox

Réseau Electrique 230V-50Hz



Questions - Retours d’expérience




