
CONFIDENTIAL AND PROPRIETARY

Présentation Technologie 
Enphase IQ 
• PASCAL TEYSSIER
• FORMATEUR  
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Fournir des solutions offrant une énergie
propre, abordable, fiable et accessible à tous

Notre mission



|  © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL 3

Pionnier et leader dans le monde

• Entreprise fondée en 2006
• Effectif : + 1800 employés 

• Siège social : Etats-Unis – Californie

• CA 2020 : 774 millions USD – CA 2021 : 1,38 milliards USD 

• Plus de 29 TWh d’Energie produite

• Plus de 39 millions d’appareils livrés, équivalent de plus de 7 gigawatts

• Plus de 1,7 million de systèmes dans plus de 130 pays

https://enphaseenergy.wistia.com/medias/27whaltbko
• Plus de 5To de données collectées par jour

• Batteries 248MWh depuis 2018

• Nos clients sont des distributeurs, installateurs et des propriétaires de logements

https://enphaseenergy.wistia.com/medias/27whaltbko
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Architecture d’un système traditionnel

Sectionneur DC

Boîtier DC

CompteurDisjoncteur AC
Onduleur 
centralisé

Modules
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Architecture d’un système Enphase

CompteurDisjoncteur AC

Modules

Boîtier de
Jonction



L’offre Enphase
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Les Valeurs ajoutées de nos solutions

Une activité plus rentable pour les 
INSTALLATEURS

Un meilleur retour sur investissement pour les 
UTILISATEURS

Sécurité Fiabilité Simplicité

Performance Intelligence
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Notre concept PRSSI

ENPHASE Onduleurs Onduleur

IQ Optimiseur de branche

MLPE (module-level power electronics)   

Tracker : Mode Rafale   

Tolérance de mesure des panneaux +/- 3%   

Gestion mismatch panneau +/- 2%   

Gestion LID par panneau +/- 2%   

Gestion PID / TID 0%   

Gestion des ombrages +/- 100%   

Failure rate <1/10 000   

25 year warranty  € €
Disponibilité Pas de point unique de défaillance   

Safety AC Tension DC < 60V   

IP67   

Pas  d'étude de dimensionnement   

Gestion des approvisionnements   

Fonctionne dès un panneau   

Plug&play installation   

Free monitoring   

Télésurveillance par panneau   

Evolutive (architecture AC)   

Intelligent

Simple

Sécurité

Fiabilité

Performant

Critères

Assurabilité & Bancabilité = Coûts / Performance x temps 



|  © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL 9

L'onduleur le plus sûr

• Indice de protection IP67

• Très basse tension de sécurité <60V Dc (Aucun risque d’arc)

• Pas de haute tension DC

• Capacités de diagnostic à distance

vs.

https://youtu.be/zKtmPMjrbVA

#Sécurité

https://youtu.be/zKtmPMjrbVA
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Nos produits sont conçus pour resister aux conditions climatiques les plus 
extrêmes pour des décénnies.

• Plage de température ambiante de fonctionnement -40ºC à +65ºC 

• Plage admissible d’humidité rélative de l’air de 4% à 100%

• Taux de défaillance : 1 / 2000

• Nouveauté : la gamme IQ7 est garantie 25 ans

#Fiabilité
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Technologie ASIC, 75% en moins de composants

#Fiabilité

IQ7 Onduleur centralisé Optimiseur

360 1200 à 1500 286
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Des tests qui dépassent les standards de l’industrie

• IP67 ou classement NEMA6
• Test de défaillance en immersion

• de l’encapsulant
• des joints 
• des cables

#Fiabilité #Qualité

Critères Normes NEMA Exigences ENPHASE

Cycle Thermique Non -30°C + 65°C

Temps d’immersion 30 minutes 240 minutes

En fonctionnement Non Oui à 100%
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Des tests qui dépassent les standards de l’industrie

IEC 61215 (Test conçu pour les modules photovoltaïques)
• Cycle thermique de -40°C à +85°C
• Un cycle dure 6 heures
• Essai choc thermique à 85°C et 85% d’humidité

Critères IEC 61215 Exigences ENPHASE

Nombre de cycle 200 600

Chaleur et Humidité 1000 Heures 1500 Heures

En fonctionnement Non Oui à 100%

#Fiabilité #Qualité
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Test de durée de vie accelerée  > 1 million d’heures de test en chambre climatique

Tests à la pointe de la technologie avant la sortie du produit
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#Simplicité

Conception et installation simples

• Coûts de conception technique initiale réduits
• Un panneau = un micro-onduleur
• Une référence pour tous vos projets

• Installation Plug’n Play

• Configuration simple et mise en service rapide

VS
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#Performances
• Pertes dues aux facteurs environnementaux

• Feuillages, Encrassement, Neiges, Ombrages actuels et à venir 
(Bâtiments, Arbres, Antennes, Câbles Aériens…)

• Evolutions du rendement des panneaux 
• Tolérance de mesure +/- 3%
• Mismatch +/- 2%
• LID +/- 2,5%
• PID, TID

• Rendement de l’installation 
• Concept « Burst mode »
• +2 à 4 % par rapport aux optimiseurs, +6 à 10 % par rapport aux onduleurs de branche
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Monitoring Intelligent

• Monitoring intuitif 

• Communication bi-directionnelle 

• Intervention possible à distance

https://enphase.com/fr-fr

https://enphase.com/fr-fr
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Pourquoi Enphase?
Assurabilité

• Risque de feu -> Tension continue BT (120 à 1 500 V) 
• https://youtu.be/zKtmPMjrbVA

Bancabilité = Coûts / Performance 
• Performance

• Pertes dues aux facteurs environnementaux
• Feuillages, Encrassement, Neiges, Ombrages actuels et à venir

(Bâtiments, Arbres, Antennes, Câbles Aériens…)
• Evolutions du rendement des panneaux

• Tolérance de mesure +/- 3%
• Mismatch +/- 2%
• LID +/- 2,5%
• PID, TID

• Rendement de l’installation

• Coûts
• Etude de faisabilité, dimensionnement électrique
• Gestion des approvisionnements
• Installation
• OPEX
• Evolutivité
• https://www.youtube.com/watch?v=rEVgEo4up-I&t=14s

https://youtu.be/zKtmPMjrbVA
https://www.youtube.com/watch?v=rEVgEo4up-I&t=14s


Présentation du système IQ
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IQHOME ENERGY SOLUTION 

Enphase
IQ 7 / IQ 7+ Micro

Enphase 
Câble Q et 
accessoires

Enphase
Envoy-S Metered

Enphase
EnlightenEnphase

Batterie CA
Enphase
Installer Toolkit
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Présentation du micro-onduleur Enphase IQ 7

• Boîtier plastique 
• Double isolation Classe II
• Léger, résistant à la corrosion

• Efficacité 96,5 % (UE)

• Plateforme unique mondiale

• Paré pour les Smart Grids
• Prend en charge les AGF (fonctions avancées 

de réseaux) 

• Entrée DC interchangeable
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Puissant, intelligent, léger et d’une qualité inégalée 

IQ 7 : 250 VA

• 60 cellules

• Modules jusqu’à
350 Wc

• Efficacité 96,5 % (UE)

• 48 V DC max

• 15 micros max (circuit 
20A)

IQ 7+ : 295 VA

• 60 et 72 cellules

• Modules jusqu’à
440 Wc

• Efficacité 96,5 % (UE)

• 60 V DC max

• 12 micros max 
(circuit 20A)

IQ 7X : 320 VA

• 96 et 104 cellules

• Modules jusqu’à
460 Wc

• Efficacité 96,5 % (UE)

• 79,5 V DC max

• 11 micros max 
(circuit 20A)

IQ 7A : 366 VA

• 60, 66 et 72 cellules

• Modules jusqu’à
460 Wc

• Efficacité 96,5 % (UE)

• 58 V DC max

• 10 micros max (circuit 
20A)
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Puissant, intelligent, léger et d’une qualité inégalée 

Surveillance et gestion des systèmes Enphase

Paré pour les Smart Grids

• Capacités de limitation de la puissance injectée (fonction Zéro Export)

• Surveillance en temps réel de la production, de la consommation et du 
stockage de l’électricité

• Mises à jour à distance

• Capacités d’arrêt rapide

• Arrêt à distance

• Configuration selon les règlementations des gestionnaires de réseaux

• Conforme aux exigences réseau complexes
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Système IQ7 et technologie
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Le système micro-onduleur IQ Enphase

IQ 7 / IQ 7+ / IQ 7X / IQ7A Micro
Conversion la production de CC d’un 
module solaire en CA secteur

Envoy
la passerelle de communication 
avec Enlighten

Enlighten
Plateforme web de gestion de 
l’énergie permettant de surveiller les 
données de production et de 
consommation



Accessoires



|  © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL 34

Câble Q Enphase

• Câble léger à 2 conducteurs

• Nouvelle numérotation des connecteurs

• Contrôle rapide de l’inventaire

• Encombrement plus faible
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Câble Q Enphase
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Connecteurs, bouchons, outils Enphase et bien plus encore

Bouchons 
étanches Q

Q Connecteurs    
(mâle et femelle)

Terminateur Q Outil de 
déconnexion

• Connecteurs à confectionner sur site 

• Matériel « plug and play »
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Câble Q en vrac Enphase

• Souplesse du câblage

• Standard 2 conducteurs, 2,5 mm

• Certifié pour un usage extérieur, 
résistant aux UV
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Exemple de câblage avec le câble Q
Terminaison de câble

Bouchon étanche

Câble Q

Câble Q

Extension de câble Q en 
vrac

Envoy-S

Réseau électrique
IQ 7 Micro Boîte de dérivation

Appareil grand public



Commandes et communications
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Envoy-S

• Entièrement compatible avec les micro-onduleurs IQ et M (jusqu’à 
600 micro-onduleurs)

• Mesures en temps réel de la production et de la consommation à 
l’aide de CT (transformateurs de courant)

• Contrôle de batterie et de micro-onduleur

• Connexion Internet à Enlighten par Wi-Fi, Ethernet ou réseau 
cellulaire (avec modem cellulaire en option)
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Q relay 1P et 3P

• Améliore la fiabilité du système

• Exigés pour les marchés utilisant les normes EN50549, EN50438 et VDE 0126

• Mise hors tension du micro-onduleur en cas de perturbations du réseau

• Détection de déphasage

• Détection d’injection de courant continu

• Protection contre les baisses de tension et de fréquence (ride-through)

• 1 phase – capacité des contacts 20 A

• 3 phases – coupleur de phase intégré
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Enphase Q Relay / Monophasé

TO GRID

FROM PV

Q-RELAY
TEST

V1

Hz

N

N

N

N

Vers le reseau

Communication par CPL 
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Enphase Q Relay / Tri Phasé 

NN

PV / STORAGE

GRID

Q-RELAY-3P-INT

TEST

V1 V2 V3

Hz

Vers le reseau

Communication par CPL 

Le Q Relay a un coupleur de 
phase CPL Integré



Logiciels et applications
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Enlighten Enphase
MyEnlighten

Fournit des informations et des 
données de performance 
énergétique au propriétaire du 
système

Enlighten Manager

Disponibilité et dépannage du module 
pour l’installateur de panneaux 
photovoltaïques
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Installer Toolkit et Enlighten Enphase

Application Installer Toolkit

• Configuration et mise en service 
des systèmes

• Gestion des demandes 
d’assistance et des réclamations 
liées à la garantie
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Enlighten Mobile
Clients Finaux
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