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Notre mission

Fournir des solutions offrant une énergie
propre, abordable, fiable et accessible a tous

=

Enphase
Enlighten

{in the cloud)
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Pionnier et leader dans le monde

¢+ Entreprise fondée en 2006 ” P AT
- Effectif: + 1800 employeés
. Siege social :&tats-Unis — Californie
;CA 2020 : 774 millions USD < CA 2021 : 1,38 milliards USD
. Plus de 29 TWh d’ Energle prodwte 3 o
- Plus de 39 rq,@llons d’appareils livrgs, equivalent de pms de 7

- Plusde 1,7 million de systemes dans plus de 130 pays sacific #
AFRICA Scean 9
https://en'phraseenerqv.wistia.c‘é)m/medias/27wha|tbko SOUTH
voear _ 9
- Plus de 5To de données collecteegjpar jour AMERIC;‘. :
: ) OCEANTA 3 L
o » Batteries 248MWh depui2018 g - ¥«

- Nos clients sont des distributeurs, stallat?é et des propriétaires de Iogements'


https://enphaseenergy.wistia.com/medias/27whaltbko

Architecture d’'un systeme traditionnel

Onduleur
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Architecture d’'un systeme Enphase

Jonction
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| Les Valeurs ajoutees de nos solutions

2 % 8

Sécurité Fiabilité Simplicité

Performance Intelligence

Une activité plus rentable pour les Un meilleur retour sur investissement pour les

INSTALLATEURS UTILISATEURS
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Notre concept PRSSI

Assurabilité & Bancabilité = Colts / Performance x temps

Critéres ENPHASE Ont‘iulleurs Onduleur
1Q Optimiseur de branche

MLPE (module-level power electronics) v v x

Tracker : Mode Rafale 0\ v v x

Tolérance de mesure des panneaux +/-3% : N v v x
Performant |Gestion mismatch panneau +/- 2% x |— v v x
Gestion LID par panneau +/- 2% v v x

Gestion PID / TID 0% v v x

Gestion des ombrages +/- 100% R ’ %‘é 4 v v x

Failure rate <1/10 000 v * x

Fiabilité |25 year warranty @ v € €
Disponibilité Pas de point unique de défaillance v x x

Sheurite Safety AC Tension DC < 60V A A v x x
P67 v x x

Pas d'étude de dimensionnement v x x

Simple Gestion des approvisionnements e v x x
Fonctionne dés un panneau = &‘ v x x

Plug&play installation v v v

Free monitoring v v x

Intelligent |Télésurveillance par panneau v v x
Evolutive (architecture AC) v x x
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#Seécurité Q

L'onduleur le plus sar

- Indice de protection IP67

- Trés basse tension de sécurité <60V Dc (Aucun risque d’arc)

- Pas de haute tension DC

- Capacités de diagnostic a distance

https://youtu.be/zKtmPMijrbVA
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https://youtu.be/zKtmPMjrbVA

#Fiabilite

Nos produits sont congus pour resister aux conditions climatiques les plus
extrémes pour des décénnies.

Plage de température ambiante de fonctionnement -40°C a +65°C

Plage admissible d’humidité rélative de 'air de 4% a 100%

- Taux de défaillance : 1 / 2000 KE
- Nouveauté : la gamme IQ7 est garantie 25 ans ANS
GARANTIE

2 ENPHASE.
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#Fiabilite

1Q7 Onduleur centralisé Optimiseur

360 1200 a 1500 286

Technologie ASIC, 75% en moins de composants
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#Fiabilité #Qualité

Des tests qui dépassent les standards de I'industrie

- IP67 ou classement NEMAG6
- Test de défaillance en immersion

- de I'encapsulant

- des joints

- des cables

Criteres Normes NEMA Exigences ENPHASE
Cycle Thermique Non -30°C + 65°C
Temps d'immersion 30 minutes 240 minutes
En fonctionnement Non Oui a 100%
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Des tests qui déepassent les standards de I'industrie

#Fiabilité #Qualité

IEC 61215 (Test congu pour les modules photovoltaiques)
- Cycle thermique de -40°C a +85°C

- Un cycle dure 6 heures

- Essai choc thermique a 85°C et 85% d’humidité

Criteres

IEC 61215

Exigences ENPHASE

Nombre de cycle

200

600

Chaleur et Humidité

1000 Heures

1500 Heures

En fonctionnement

Non

Oui a 100%
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Nombre de cycles

IEC 61215 Exigences ENPHASE

Chaleur et Humidité

IEC 61215 Exigences ENPHASE
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I Tests a la pointe de la technologie avant la sortie du produit

Test de durée de vie accelerée > 1 million d’heures de test en chambre climatique

- o e W R AR 1 4 o 7 O e R e e SR X . s
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#Simplicité

Conception et installation simples

- Codts de conception technique initiale réduits
« Un panneau = un micro-onduleur
« Une référence pour tous vos projets

- Installation Plug’n Play

- Configuration simple et mise en service rapide
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H#HPerformances

« Pertes dues aux facteurs environnementaux
- Feuillages, Encrassement, Neiges, Ombrages actuels et a venir

(Batiments, Arbres, Antennes, Cables Aériens...)

« Evolutions du rendement des panneaux

+  Tolérance de mesure

«  Mismatch
- LID
- PID, TID

+/-3%
+/-2%
+/-2,5%

« Rendement de l'installation
«  Concept « Burst mode »

»  +2 a4 % par rapport aux optimiseurs, +6 a 10 % par rapport aux onduleurs de branche

| © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL
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I Monitoring Intelligent
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S ENPHASE

https://enphase.com/fr-fr

« Monitoring intuitif

- Communication bi-directionnelle —— T T E

- Intervention possible a distance — e ~ =

kWh 26,3“’“" 25’2&"'-‘3!
* -
-
Etat
He E ==
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Pourquoi Enphase?

Assurabilité
- Risque de feu -> Tension continue BT (120 a 1 500 V)
- https://youtu.be/zKtmPMirbVA

Bancabilité = Colts / Performance

- Performance
- Pertes dues aux facteurs environnementaux

- Feuillages, Encrassement, Neiges, Ombrages actuels et a venir
(Batiments, Arbres, Antennes, Cables Aériens...)

- Evolutions du rendement des panneaux

- Tolérance de mesure +/- 3%

- Mismatch +/- 2%

. LID +/- 2,5%
- PID, TID

- Rendement de I'installation

- Colts
- Etude de faisabilité, dimensionnement électrique
- Gestion des approvisionnements
- Installation
. OPEX
- Evolutivité
- https:/mww.youtube.com/watch?v=rEVgEo4up-1&t=14s
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HOME ENERGY SOLUTION

Enphase
1Q 7 / 1Q 7+ Micro

—
=

Enphase
Enlighten

{in the cleud)

Enp_h-ase
Cable Q et
accessoires

Enphase
Envoy-S Metered Enphase
Batterie CA

Enphase
Enlighten

Enphase
Installer Toolkit
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Présentation du micro-onduleur Enphase 1Q. 7

- Boitier plastique

« Double isolation Classe Il [ ]

« Léger, résistant a la corrosion

Efficacité 96,5 % (UE)

Plateforme unique mondiale

Paré pour les Smart Grids

« Prend en charge les AGF (fonctions avancées
de réseaux)

Entrée DC interchangeable

21 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL e E N P H A S E .
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1Q7:250 VA
60 cellules

Modules jusqu’a
350 Wc

Efficacité 96,5 % (UE)
48 V DC max

15 micros max (circuit

\%%)nphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

1Q 7+ : 295 VA
60 et 72 cellules

Modules jusqu’a
440 Wc

Efficacité 96,5 % (UE)
60 V DC max

12 micros max
(circuit 20A)

1Q7X :320 VA
96 et 104 cellules

Modules jusqu’a
460 Wc

Efficacité 96,5 % (UE)
79,5 V DC max

11 micros max
(circuit 20A)

Puissant, intelligent, léger et d’'une qualité inégalée

IQ7A :366 VA
60, 66 et 72 cellules

Modules jusqu’a
460 Wc

Efficacité 96,5 % (UE)
58 V DC max

10 micros max (circuit

20A) S ENPHASE.



Puissant, intelligent, léger et d’'une qualité inégalée

Surveillance et gestion des systemes Enphase

Paré pour les Smart Grids
«  Capacités de limitation de la puissance injectée (fonction Zéro Export)

«  Surveillance en temps réel de la production, de la consommation et du
stockage de I'électricité

+  Mises a jour a distance

«  Capacités d’arrét rapide

« Arrétadistance

«  Configuration selon les reglementations des gestionnaires de réseaux

«  Conforme aux exigences réseau complexes

23 | © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL ./ E N P H AS Ex



Systeme 1Q7 et technologie




Le systeme micro-onduleur IQ Enphase

= ENPHASE

1Q7/1Q7+/1Q7X/ 1Q7A Micro Envoy Enlighten
Conversion |? productionde CCd'un |3 passerelle de communication Plateforme web de gestion de
module solaire en CA secteur avec Enlighten I'énergie permettant de surveiller les

données de production et de
consommation

= ENPHASE.
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Cable Q Enphase

« Cable léger a 2 conducteurs

* Nouvelle numérotation des connecteurs

« Contréle rapide de I'inventaire

« Encombrement plus faible
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Connecteurs, bouchons, outils Enphase et bien plus encore

o § 1 s

Bouchons Terminateur Q Outil de Q Connecteurs
étanches Q déconnexion (méle et feme“e)

Connecteurs a confectionner sur site

Matériel « plug and play »
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Cable Q en vrac Enphase

Souplesse du cablage

Standard 2 conducteurs, 2,5 mm

Certifié pour un usage extérieur,
résistant aux UV

37 | © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL ./ EN PHASE



Exemple de cablage avec le cable Q

Terminaison de cable ——

Bouchon étanche —— |}

— Cable Q

Field-Wireable Connectors

= CableQ

Extension de cable Q en
vrac

—

1Q 7 Micro Boite de dérivation

Réseau électrique

Appareil grand public

.
'
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Envoy-S

« Entierement compatible avec les micro-onduleurs IQ et M (jusqu’a
600 micro-onduleurs)

« Mesures en temps réel de la production et de la consommation a S ENPHASE
I'aide de CT (transformateurs de courant)

« Controle de batterie et de micro-onduleur

- Connexion Internet a Enlighten par Wi-Fi, Ethernet ou réseau
cellulaire (avec modem cellulaire en option)

41 | ©2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL e E N P H A S E .
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Qrelay 1P et 3P

Améliore la fiabilité du systéme

Exigés pour les marchés utilisant les normes EN50549, EN50438 et VDE 0126
Mise hors tension du micro-onduleur en cas de perturbations du réseau
Détection de déphasage

Détection d’injection de courant continu

Protection contre les baisses de tension et de fréquence (ride-through)

1 phase — capacité des contacts 20 A

3 phases — coupleur de phase intégré

© 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

S ENPHASE

= ENPHASE.



Enphase Q Relay / Monophasé

Vers le reseau

e

o0

£ ENPHASE
[ ]

Q °

Q@)

Communication par CPL
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Enphase Q Relay / Tri Phasé

Vers le reseau

o|lo|lo|lo|lo|lo|O| @ 9)%9)[43)%5)
e [

S ENPHASE

%, %))

Communication par CPL

Le Q Relay a un coupleur de

phase CPL Integré
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Enlighten Enphase

Fournit des informations et des Disponibilité et dépannage du module
données de performance pour l’installateur de panneaux
énergétique au propriétaire du photovoltaiques

systeme

] wn Residence mo®E

g .

Dvarview

S RE
& 175w

(«) 3.44 peakpewe

@ 2,25 it pomer
ﬂ W o

1.24 KWh
Mf At 8.21kWh

[\ an
: 1,00 MWh

IN_i‘J_I‘ A

= ENPHASE.
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Installer Toolkit et Enlighten Enphase

@

escoo KPN NL & 10:04

rod i Consumed
97.3 kwh 76.0 kwh

Available on the
D App Store

Installer
Toolkit

458 in 291 K

y\ Google play

Produced Consumed
7.63 Mwh 1.41 mwh
:
7.63 MWh

u could power the following for 1 day:

Connect to an Envoy

Application Insta"er Toolkit View Systems

712 Houses

* &

Carbon Offset

5.27 tons

Settings

« Configuration et mise en service
des systemes

About

enphase

ENERGY

- Gestion des demandes
d’assistance et des réclamations
liées a la garantie

S P —— S ENPHASE.
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Enlighten Mobile

Dernier état

@ Systéme normal

£0,724w #0,72+w

Derniére Production | Production max

O-100c

®4,0%
Stackage

u 02 ki
Déchargée

(@) 5,43
Impert Net

| © 2017 Enphase Energy, Inc. | CONFIDENTIAL

0,13 Kih
Chargée

Clients Finaux

< B 24mars2020 > Lhoe

Dermiérn mise a jour 1l v @ & minides

43,96 ® 9,47
Produit Impart Net
% 9,50"" _, % 0,08
Importé Exporté
&0,21" . B0 331h
Déchargée Chargée
kWh =

Balterie

MOIS

< B mars 2020

24,8kWh 26'3 kWh .26'2kwh

PRODUCTION TEYSSIER HOME

84'67 kWwh 1D du site . 952625

2 ENPHASE.



= ENPHASE.
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